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       УКРАЇНА

ВОЛИНСЬКА ОБЛАСНА ДЕРЖАВНА АДМІНІСТРАЦІЯ

УПРАВЛІННЯ ОСВІТИ І НАУКИ

вул. Лесі Українки, 59 м. Луцьк, 43025, тел. (0332) 722 354, факс 722 319

E-mail: post@uon.voladm.gov.ua, код ЄДРПОУ 02141744
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13.05.2014  № 1329/10/2-14
на №__________ від _________
Начальникам управлінь освіти виконкомів міських (міст обласного значення) рад, відділів освіти райдержадміністрацій, керівникам

навчальних закладів обласного підпорядкування
У вересні 2014 року Волинською обласною Малою академією наук буде проведено ХVII обласний турнір юних математиків. Загальне керівництво здійснює управління освіти і науки Волинської облдержадміністрації. 

Турнір буде проведено відповідно до вимог “Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади, турніри, конкурси з навчальних предметів, конкурси-захисти науково-дослідницьких робіт, олімпіади зі спеціальних дисциплін та конкурси фахової майстерності”, затвердженого наказом Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 22.09.2011 р. № 1099.

До участі у турнірі допускаються збірні команди учнів 9–11 класів з районів та міст області або закладів нового типу (по одній команді від адміністративно-територіальної одиниці). Склад команди – 3-5 школярів. Команда очолюється капітаном, який є офіційним представником команди під час проведення турніру.
Просимо взяти до уваги, що при надходженні листа Міністерства освіти і науки України, можливі часткові зміни питань турніру.
 
Для участі в турнірі необхідно до 15 вересня 2014 року надіслати на адресу Волинської обласної Малої академії наук заявку (додаток 1) та  розв’язки 3 запропонованих задач (додаток 2) за адресою: 
Адреса: 43024, м. Луцьк, вул. В’ячеслава Чорновола, 3

Волинська обласна Мала академія наук, e-mail: info@vvman.lutsk.ua.

Додатки на 3 арк. у 1 прим.


Заступник  начальника                                                                  Ю.ТАРАНЧУК
Роговська 727151
Мазурик 257 004
                Додаток 1





             до листа управління освіти і науки






               Волинської облдержадміністрації
                                                                        від 13.05.2014  № 1329/10/2-14
ЗАЯВКА
на участь в ХVII обласному турнірі юних математиків 

(2014 – 2015 н. р.)

 ___________________________________ 

                      (назва філії, н/т, НВК, школи, ліцею, гімназії)

	№
	Прізвище, ім’я, 

по батькові
	Рік

 народження
	Клас
	Навчальний заклад

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Керівник команди __________________________________________________

                                           (прізвище, ім’я, по батькові, займана посада)

Мобільний телефон керівника команди (обов’язково)_____________________
Адреса і контактний телефон _________________________________________

___________________________________________________________________             
Директор                                                       

   __________________

М.П.

                      Додаток 2





               до листа управління освіти і науки






                 Волинської облдержадміністрації






                                від 13.05.2014  № 1329/10/2-14
Завдання ХVII обласного турніру юних математиків 
1. „Кути в трикутнику”
      У трикутнику 
[image: image2.wmf],

ABC

 один з кутів якого дорівнює 
[image: image3.wmf]48,
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 довжини сторін задовольняють співвідношення 
[image: image4.wmf](
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 Виразіть у градусах величини двох інших кутів цього трикутника.

2. „Тригонометричні добутки”
     Обчислити добутки:

а) 
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б) 
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в) 
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3. „Алгебраїчні суми”
      Обчислити знакозмінні суми біноміальних коефіцієнтів:

 а) 
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4. „Суми коренів”
      Задані два натуральних числа 
[image: image11.wmf]k

 та 
[image: image12.wmf]m

. Нехай 
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, 
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 та 
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 – такі додатні дійсні числа, що
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для всіх натуральних 
[image: image20.wmf]2
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      4.1. Довести, що 
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      4.2. Довести, що 
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      4.3. Довести, що при кожному дійсному 
[image: image23.wmf]x

 виконується рівність


[image: image24.wmf]).
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5.  „Формула Гюйгенса”
      Нехай 
[image: image25.wmf]-
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дуга кола, причому невідомими є радіанна міра цієї дуги, а також радіус кола. Для наближеного обчислення довжини цієї дуги застосовують такий спосіб. Відмічають на дузі її середину 
[image: image26.wmf]M

 і вимірюють хорди 
[image: image27.wmf]AB

 та  
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 Наближене значення довжини 
[image: image29.wmf]p

 дуги 
[image: image30.wmf]AB

 обчислюється за формулою Гюйгенса 
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 де 
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 Оцініть відносну похибку 
[image: image33.wmf]p
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 в залежності від радіанної міри дуги 
[image: image34.wmf].
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6. „Площа сегмента”
      Нехай 
[image: image35.wmf]-
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дуга кола, причому невідомими є радіанна міра цієї дуги, а також радіус кола. Для наближеного обчислення площі 
[image: image36.wmf]S

 сегмента, обмеженого дугою 
[image: image37.wmf]AB

 та хордою 
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 застосовують формулу 
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 де 
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довжина основи сегмента, 
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 його висота. Оцініть відносну похибку 
[image: image42.wmf]S
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 в залежності від радіанної міри дуги 
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7. „Рівні кути”
       У трикутнику 
[image: image44.wmf]ABC

 на промені 
[image: image45.wmf]BA

 відмітили точку 
[image: image46.wmf]K

 так, що 
[image: image47.wmf]BCAKCA
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, а на медіані 
[image: image48.wmf]BM

 відмітили точку 
[image: image49.wmf]T

 так, що 
[image: image50.wmf]90
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. Довести, що 
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8.  „Будуємо точку”
      Побудувати в трикутнику 
[image: image52.wmf]ABC

 таку точку 
[image: image53.wmf],

Q

 що принаймні два з відрізків 
[image: image54.wmf]CQ
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 діляться вписаним колом навпіл. Для яких трикутників це можливо?
9. „Представлення чисел Ферма”
      Числа 
[image: image55.wmf],
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 EMBED Equation.3  [image: image56.wmf] називаються числами Ферма. При 
[image: image57.wmf]3
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 представте  кожне з них у вигляді суми квадратів трьох різних натуральних чисел. 

10.  „Юний паркетник”
     У Миколки є набір «Юний паркетник» із 2014 фігурок: 1007 кутиків та 1007 зигзагів (див. рис. 1). Яку найбільшу кількість квадратів, кожен з яких складається з непарної кількості клітинок, зможе викласти Миколка, якщо кутики та зигзаги дозволяється довільним чином повертати чи перевертати?
11.  „Різниця обернених квадратів”
     Задане додатне число 
[image: image58.wmf]a

 є різницею обернених квадратів, тобто 
[image: image59.wmf],
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деякі натуральні числа. Чи може так трапитись, що число 
[image: image61.wmf]a
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 також є різницею обернених квадратів?

12.  „Намисто”
      По колу розміщено 
[image: image62.wmf]n

 кульок, занумерованих у довільному порядку, 
[image: image63.wmf].
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 Кульки, для котрих номер справа більший за номер зліва, пофарбовані в білий колір, інші – в чорний. Два розфарбування, які можна сумістити поворотом, вважаються однаковими. Скільки може трапитись різних розфарбувань?

13.  „Два многочлени”
       Нехай 
[image: image64.wmf](

)

1

10

...

mm

mm

Pxaxaxa

-

-

=+++

 та 
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 – два многочлени, причому їх коефіцієнти  дорівнюють 
[image: image66.wmf]1

 або 
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. Відомо, що 
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 ділиться на 
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[image: image70.wmf]1

m

+

 є дільником числа 
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14.  „Суперпозиція многочленів”
      Дано функції 
[image: image72.wmf]2
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      а) Чи можна функцію 
[image: image74.wmf](
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 подати у вигляді суперпозиції деякої кількості функцій 
[image: image75.wmf]f

 і 
[image: image76.wmf]g

? (Тобто чи існує представлення 
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[image: image78.wmf]k
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 – це 
[image: image79.wmf]f

 або 
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      б) Довести, що при всіх натуральних 
[image: image81.wmf]k

 многочлен 
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 не можна подати у вигляді суперпозиції деякої кількості функцій 
[image: image83.wmf]f

 і 
[image: image84.wmf]g
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      в) Описати, по можливості, якомога ширші класи многочленів, які можна подати, та класи многочленів, які не можна подати у вигляді суперпозиції деякої кількості функцій 
[image: image85.wmf]f

 і 
[image: image86.wmf]g
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15.  „Елегантний черпак”
      Господиня чекає гостей і приготувала велику каструлю глінтвейну. Але вона достеменно не знає, скільки буде гостей: чи то 3, чи то 7, чи то 11. Потрібно виготовити красивий і елегантний черпак, котрим можна буде по можливості порівну розділити напій. Простіше за все було б узяти черпак місткістю  1/231 від об’єму каструлі (
[image: image87.wmf]11
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), але тоді доведеться розливати дуже довго. Якого найбільшого об’єму може бути черпак, щоб напій можливо було розділити приблизно порівну? «Приблизно» означає, що дозволені відхилення до 5%, тобто якщо гостей буде троє, то кожному повинно дістатися напою від 1/3 + 1/60 до 1/3 - 1/60, якщо семеро – від 1/7 + 1/140 до 

1/7 - 1/140 від об’єму каструлі, аналогічно для 11 гостей.

16.  „Періодичні послідовності” 

Розглядається послідовність цілих чисел 
[image: image88.wmf]}
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      а) Нехай виконується умова
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для всіх 
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      б) Нехай виконуюються умови
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для всіх 
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      в) Нехай виконуюються умови 
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для всіх 
[image: image98.wmf]1

n

³

. Довести, що 
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17.  „Цілі числа і функціональне рівняння”
Нехай 
[image: image100.wmf]+
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 – множина всіх невід’ємних цілих чисел, n та k – задані натуральні числа. Знайдіть усі такі неспадні функції 
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11.1. Розгляньте випадок, коли 
[image: image105.wmf]2014
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11.2. З’ясуйте скільки та які саме розв’язки, що задовольняють умову задачі, має задане функціональне рівняння в залежності від значень параметрів n та k.

18.  „Залізничне місце точок”
      Із залізничної станції - точки S виходять дві неколінеарні колії - промені, уздовж яких зі сталими швидкостями рухаються два поїзди – відрізки. По одній із колій перший поїзд рухається у напрямку до станції S, а по іншій – другий поїзд віддаляється від цієї станції. Розглядатимемо рух поїздів-відрізків лише впродовж такого проміжку часу, протягом якого вони не виїжджають за межі колій-променів. У кожен фіксований момент часу розглядатимемо опуклі чотирикутники, вершинами яких є кінці поїздів-відрізків. З’ясуйте, за якої необхідної та достатньої умови всі точки перетину діагоналей таких чотирикутників лежатимуть на деякій параболі.
19.  „Опуклі многогранники”
      а) Доведіть, що коли жодна грань опуклого многогранника не є трикутником, то існує не менше восьми його вершин, з яких виходить рівно по три ребра. (У куба таких вершин рівно вісім).

      б) Доведіть, що коли з кожної вершини опуклого многогранника виходить не менше чотирьох ребер, то існує не менше восьми його граней, кожна з яких – трикутник. (У октаедра таких граней рівно вісім).

20.  „Ортоцентр та інцентр”
      У 
[image: image107.wmf]ABC
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[image: image109.wmf]3

2

1

,

,

H

H

H

 і середини сторін 
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 EMBED Equation.3  [image: image113.wmf]-
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[image: image119.wmf].
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 Аналогічно 
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